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Resumen

£l presenta cstedio tiens per chiets evaluar ol comporbamienbo i
perrelaciones e propiodades tormodinfimicas basadas en ecuncionen de
asztado, en =21 contente de un presese industrial: la ohtancifn de eti-
leno por pirflizis 4: gbazno v propano. Hste hroceso pressnta condicio
pes exbtromas do Lewporatusn, proslin y Seweros rogueriBientes fde pure
pn oon sar prodocber, combinsds oon separaciones deooran difigultad.
Estas civrcunstoneias, imponen un cnidadoso andlisis del dosempenio de
1ns métodss orodickivos, vy de Lo sonsibilidad gue bisnen les A fime-
Lros operabivos ¥ de oibeilo, o Lo incertidunbre en log dabos termodi-

namicos.
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madinimicas basada® on ocnacionms de estado, gue dadoe Ia carackeris-
rica poco polar de ias mezclas en estudio, psiwits su aplicabilidad,
tante para la prediccidn de vropicdadss en fase vanor de comoponentes
puros Yo sus nenclas, oome Lambidn 1a }'-T'E:di-f.‘c:l'.f"'l diz las propisdadess do
la fase Liguids. D= asl gque propisdades voluniétricas, fugacldades ¥
coeficientos de fTugasidad, apartanmientos isotérmicos para ciloculos en
t3lpicos v ankrépions, =evin obtenidos a varbir do las relociones bon
modi ndmicas corresoopdienies on hase g una dada couacifn de estado.
Las eruacionss selecoiopadas fuerons

11 Soave-Madlich v Kwong (1972} - SRE
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Lag dos oyipsras son Cogaciones e estado de dos prardmetros ouwya
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util?znci&n ha tenids exiraordinaria difusifin en loa Gltimos afos,
genersimenic aszoinda akl dicenao, mode Lamiento v optimizacidn de ra=
reses pebroquimicos ¥ de rofinerfa, con ayuda de computadora.

La ecpracifin BW% &8 una pouncidn clisica en la literptura de pre-
diccidn da propiedodes termedinfimicas g0 bhase o covaciches de estado,
¥ ha side la orimera uzada én forms extensiva en el disefio de proce-
Bon {nﬁuntr[&!es, Bsbtr sounciln en mu version criginal os de ocho pa
rimebros, lo goo reprefenta wna difienltad e 2a oso, Fin embargo, )
la aparicifin de 1a comoutadora digital ha side un Factor dorisivo ah
=) dazarrollo de su aplicacidn. Es dable sefialap s 1o ﬂnuﬂuién de
fstads origical de Redifeh y Kwong (1248), considerada como la mis
Brlbosa ecuacidn de estade de dos pardmubres (Reid, Sreusibz v Hhex
wood (1977, bonbisn coincide en Fu gran Sivulascifin con la lryupe= -
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¥ plantas gquimicas.

Lo eplivaciin ds ecwaniones ge cStado para la pradicciffs 7 corre-
lacifn de propisdndes de CUILpnRontes purcs ¥ Sus mezclas, os discuki-
da ampliamence on varias Eublicaciones. Cahe sefinlor ankes pEros, los
libros “"Moleoulay Thermodynamics" de Prausnitz (1969}, “Thermodmanc
of Mon-elechralite solutions® de Van Hesg y Abbol (19819 ¥ el alfiszico
"Propertien of Gases and Linuids" de Beid, I"l'ﬂl151:li1.'?-' ¥ Sherwood (1977

¥ oeabria agregar la mopografia sdifada nor bhan Y Robunson . {107%)
Eobre zonsclonos do BEbads en ingonioria & lnvastivacidn ¥ la rocian-
te revicido de Herbin (1979%, In ol prasaente aetudic se dﬁtniiﬂrﬁn a0
lamente lan cousciones de estorda 0K, PR oy BHA, dado que la hihlioqr;
fia anterior oobre anpliaents el probiems de mBtodos predictivos ba:

fados on acnacionog e matads,
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Lo eleceisr de mébedos goe en hase a ana Gnica eouanidn de sstado
prodioen todan las propicdades pogueridas, Ganto para ITiguidos oomo
para wapores, 5a baso en gque se nroducs wna ohvia soonomia an progra
macidn, dado goue una oifme ecuncidn serd valida para ambas fasos; lo
Gnice gue cambiardi es el factor de compresibilidad a ser usado, dal
1iguide o dol wvoapor; aerin fecsaarios un &Gle conjunbo de peramateos
por componente v oo s indirperzanle, cosficientes de interacoiin
biunklnn_ frra pae sentais adiclonal, dado el procoso irdustrial-en
astydin, ez Qie o= compansntes ne condensables, en pusskra caso el
j-|_2 v ool metans bado ocierbas cundiriones, san btratados en forma anfilo-
ga a los condarsablern ¥ neo se roguiara una convancidn asimétrica parca
-1a dgfjni:iﬁn de los sstados 3z referencia, de los coofisisntes do an

iwidad, como oooncre en nélodor mixtos tipo Chan-Seader {1961 o Prans
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La wlili=acitn doe log ccuaciones de astado,en 2] warco del mode-
lamicnte de s complele procoso Indesbrial goe 5o ajecuta con ayuds
de computadoera, fekbe sex cdnnidcradu on Torma dizbinta rospecto de s
use en forma aislada pars el ciloulo de las propiledades de an componaet
e oo una meeEcla dada. Bl primsr aspecio que so debe respltor, os gue
gl mitodo termodinfmico se wa 8 UEay CON gran Frpcuancia, dado el als-
wado nfimern de condiciones s compukar y la exiskoncia de numarosos
chloulos iterativos, en use o wis niveles, gue danandard conseguir la
ponwergencia de 1o solueding, Yo 824 dr wan eguipn o de un sector del
Procasc. Esta circunstancia dopanda gue se bLralte de organizar an Farr-
ma eficienke el cileuls, pues de obtra forma el ndtodo pradictive io-
erementard sn farma noisble todo el ciloule en sjecucidn, Puede decir-

se que en cadn pasc del cilenlo se requiere @l uzo de las subrutinas
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termodiniuicas. OLva aspockes 28 2l do Le solidez del mitodo predicti-
v emploada, Bo ool Sroocass do iberactidn mencionads, oo necesario ha-
cer suposicionss sohes las enmoosiciencs de iam c;rrinntaﬁ,y'EStimﬂw
alioneg locorrectts do las miumas yanden hnﬁér Eracasar totalmente el
cdleula. Fxristen asimioms on cAleulos s prasiongs slevades, problomes
de convergowoin para ol chleulo do las propiedadns da liguidos v WL
res por davse condiciouss ocipooras a la regqion critica. Ctyo aSpeoto
8 considerar, == la versabiYidad el mEiodo wsadn, o =ea mn capacidad
de pradeciy en forma soblsTaohoris el squilibyia ITgquido-vapor, las
propiedacten wotluwélricas ¢ Ya ehtaloia ¥y enlropi. de las mezclas b i
aftodic.

Las mircunstancisg ewiecia les de 1o Planca de esLilena, raguanicin
una_ cualidad adiciena?, ona poarticulary exactitud on 1o prodiceitn de
VORREEL L10B0 s el anions de peereias e it AL TR TR T PR R SR NN Y
cil, come ser efano-ckilono PropATO-propl Leeo.

Dtra caractevincica  imporionke cer Lo mBtodos, Son Bus rangog e
aplicabilided v la preilifiidad de extrapslar eu aplicacifn a condicio
nes va eabwlisdas peeviamante. F1 anﬁlisisidal comportamiento de lag
ecuacionss se ha ofmctuads bajo las copdiciones diz disafe dal procssso
¥ btambifn en bLasc a datow ronloes CGPeErabivos. e poslbilidad de contar
ol dabkos de plaata, ha =ido ossibla por los estudioz gue sz realizan pa
ra Petroguiwica Rania Blanca en ¢l wsreo del Frogeawa 48 Tnussbigasidn
¥ oDesarvollo dol Compledo Potroguinice d2 bahia Rlanca (BADCOPy , v
una aplicaciin direcka de la Rresenbe Lenisz ha sidn ol perfeocionanien
te en la capacidad predictiva,de lac horramientos tormodindmicas vy cle
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simulagidn de prosesons de gue dinmone, parp el anlisis de e5a glanka,
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18 presencia de sspecificaciones iy rigurosss en cuantn a la ca=
tidad dn vroduckos industrisloes, o9 caracteristios de la prodoccidn de
stilena ¢ propilonc grads polimero. Lo aplicacifin bajo estas clrouns-—
fanoiaz, do distintos ndétodas prﬂdicfﬁﬂﬂﬂ. conducird 2 distintos wvalo-
ras e lod perfmekros de disefio del proceso, 1o gue permits resaltarn
la gran dependencia gue exfste cntre el cfilewnlo del equipo y la esti-
macifin Ao propiedades. Pov oboa parke; Ia posibilidad de cotejar sl com
portamianke. prediche feente al cbhearvado on una planta real, permiti-
ri observar caracterisbicas no Amtockablas "a priorl" do los mibordos
utilizados. Bl sstudin de los superfraceiconadores de etileno 5' propi-
leno, ﬁ?rmiuc eonsidorar el problena de.la sanzibilidad del diseno a
los creorsa gue e conehkan en la posdiscifn de propiedades. Es posible
con esta informacifin, plantear wna estrategia de disefic gque permita mb
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piedades Lermasdinimicas,gque ofroecen los distintos modelos.

Pinalmente, 1o compardelfn de la simylacifén de los proocsos realos
v el comportamiente ohservado en 1a planta industrial, permibe incorpd
ror & log mBbtodos predicotivos, parfimebros correstivos Qua aseguren una
represenbaciin satisfackoria de las unidades del proceso gobre un am-

plic raage 4o condicicaes opzrativas,



