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Resumen

El objetrvo de esta tesis ha sido disefiar nueves algonimos en el campo del analisis de
obszervabilidad de procesos industnales empleando teoria de grafos v conceptos avanzados de
clencias de la computacion. Come resultado de estas investigaciones se ha lograde el desarmrollo
de técmicas robustas v eficientes espectalmente dizefiadas para la clasificacion de vanables no

medidas en procesos mdusinales con modelos matematicos fuertemente no limeales.

Mediante el empleo de los nuevos algorntmos propuestos en esta tesis ahora es posible el
tratamuento en forma precisa v eficlente de problemas que no podian ser resueltos por los
metodos de observabilidad clasicos, o que requerian una esimcta simplificacion de su modelo

matematico para que estas técmicas pudieran ser apheadas.

Los métodos desarrollados se basan fundamentalmente en |3 permutacion de la matnz de
ocwrencia comespondiente a3l sistema de ecuaciomes que modela la planmta. Estos
reordenamientos estructurales emplean téecnicas de descomposicion de grafos, digrafos, higrafos
e hipergrafos. Todas las técmicas desamrolladas lograron un muy buen desempefio, respecto de
las metodologias existentes, al ser empleadas en la clasificacion de vanables no medidas de

modelos matematicos complejos comrespondientes a problemas mdustriales reales.

Finalmente, se disefic e implementd un sistema de soporte de decision que engloba toda
la expenencia adguinda en clasificacion de vanables z lo largo de este trabaje de tesis. El
software desarrollado resulta eficiente, robusto v amugable, asistiendo al usuano en forma
versatll v confiable en la compleja tarea de establecer la ubicacion mas apropiada para los
sensores que controlan el comecte funclionamiento de una planta real. El paguete posibilita

analizar en forma nzuwrosa plantas de cualquer dimension, meluso las de zran envergadura.



