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Resumen

Les polimeros aaturales e hidrocoloides, tales como akmidsn, gelalina, algina-
tos, carraganatos, agar y pectinas, se ulllizan tanto en la industria da glimantos como
an la indugtriz farmackutica, en biomediclha y en cosmélica, princigalments como
agentes gelificantes o espesantas. Tienen importantes aplicacionas como adithos,
vehiculos de otros rrateriales, inmovilizacion da células vivas, rellenc biocompatibhs,
andre oiras. Bl estudio de las propiedades viscoelasticas de eslos pollmeros, tanto an
solueién como gelificados, présentan un araa de paricutar irfends,

En &l presents frabgjo sa realizaron princlpalments ensayos da caracienzaciin
reclégica de gelss y solucionss para lo cusl se utllizaron alginato de sodio, Nadlg
(compuests por comenémeros de dcido menurdnico-i y guiurdnico-G) ¥ pectina de
baje contenido de metexilo, LMP {sompuoesto por acido palacturdnics) dizponibles a
nlvel comercial. Se exirajo Nadlg de 12 especie patagénica Macrocystis pyrifara a es-
cala laboratorio. Ademds, se peepararon y estudiaron musstras de peliculas. Se anali-
zaron Mercias da ambos blopolimeros con o objsto da profundizer el conocimiento da
los efectos sinérgicos, tanto en sohucién, como en gelee ¥ pallculas.

S paracterizaran los biopolimenos quimica y molecularmeants mediants reso-
pancia magndica neckeer [MMR) ¥ cromaiografia por excluson de tBmanos (BEC)
acopiade con un equipe de dispersibn de luz muliidngule (MALLS) y viscomatra capi-
lar. Se sstudiaron los sfectos da pardmetros infrinsecos, concentracion y temparatura
de solucionas yo geles an enssyes de relajacion de lenalones y die corte oscilatorie, y
en estado astationann utifzande un redmetra rofacional y uno de eshuerzos.

Para |a obtencidn @& alginata de sodio se esludiaron lres vias de ewracclin,
mediante precipitade con etanal, =al da caleic o 4cico, ¥ resullt que sl proceac 86 al-
tamenie dependienis de las condicionas de extraccion ¥ 12 metedologia utilizada. La
extraccén da alginales slcanzd valores entre el 26 y el 38 % del conlenids inicial de
alga. La mejor condicidn de purificacion comaspandia a la precipitacidn diracta oon
atanal, dendo productos con pesos malaculares mas altos,

Ze establacio mI: conformacién alargada, saml-rigida, tipo varilla, para &l algi-
nata de sodio. Se observd gua 18 viscosidad intfinseca presanta mayor dependencla
con ¢l pese maolacular que con log parametros ssinciurakes.

Sa detarmind que el siginato de sodio &S5 termorrenlagicamente simple v Bu
energla de activacion al fluje se encuentra dentra de valores fipices de polimeros (-
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nealas no ramiicados, S= observé la presencia de pequafas ramificaciones de res-
duas de az(cares en ls muesira de pectina de bajo contenido de metaxdle, mientres
qua su mazcks con algitala de sodia, para una concantracién 2 % en peso e Solucidn
0,1 M de MaCl, sigue |a regla de messlade logaritmice,

Se obluvigron geles mediante dos métodos: (1) didisisdiesiion, an el cual el
catidn gelificante difunde deeds un reservorio & fravée de una membrana hacia una
aolucidn de polimero y (2) galificacidn infema, sn ol qua una sal de calcio con solubdi-
dad limilada (como CaC0y) se dispersa en la sofucidn de polimeso v el catian es fbe-
rado lentamente mediame &l agregade de una laclona gua libera por hidndlisie un scide
lsstamente {ghucono dila laclona = G0OL)

Sa obsarvd que los geles oblenicos por difussdn son haterogénecs en sentido
radial. Esta no-homogeneidad sumentd son el contenido de calcio. Por otra parte, los
geles obtenidos -l son geles homogéneos an sentido radial, sungue resuilaron no-
homogéneocs en santido axial debids a que Is sal de calclo sedimanta. De igual modo,
fus impartante agregar fresca |a solucion hidrolzante de GOL.

Se abluvieron punies de gel en &l ermpo, para las muestras oblonidas in-sffy, y
s& verficd qua la valooidad de formacidn del gel aumenta con un aumenta en & con-
cantracidn de sodio o de calds,

Sa ohservd que las cadenas elbslicaments aclives depanden tanto del conténi-
do de caldo como del de sodic en sus soluciones de origen, Degando a un punio de
saturacion de enirecruzamisntos. Las propiedades resldgicas del gel mejoraron con &l
peso molecuiar, asi como fambién con el contenide de guiuranate (G}, sin ambargo,
disminuyeran cuando la fracckdn de bloques de gulurenats (35) fue mas alta,

Para geles de mezclas Naflg-LMP se verflcd que la capacidad de larmacidn
da LMP fue mucho nsayor gue la del a'ginale. Las conclusiones respecto de |os pard-
melros resultaron similares a las de geles de alginals, no cbservndose una mayor
incidentia por la presencia de pecting, excepts porque podrian competi |a formacian
de gelbes &cido ve. caloio.

Sa obluvieraon peliculas de alginato, pecling v su mezcla 1.9 ¥ H_ obsared gue
la ditima provoca un efecto sinérgico favorable en cuando a su disminucion en e vakor”
e parmeabilidad al vapor de agus,
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Abstract

Waiural palymers and hydrocolloida, such @5 starch, getatin, alginate, carraganabe, agar
and peclin are usad prinsipaly s geilng and trickening agonts in the laod ard pharmaceuticel
Industry, blomedicing, and cosmefics. They have seveml applications such as additves, carri-
@re, suppart of life cells, and bicvompetite fiters, among olhars. In procassing operations i is
of parficular interes! o sludy the viscoslaslic proparties of thess biopalymens, n soluficn $iate
as wall 2e in ged state.

In his ess we da, principally, & rmesogicsl charactarization of gels anc salutions of
commercal sodum alginate, Naalg (conshituted by comonomens af maruranie (M} and guhs
ronle G} acid} and low methaxyl pecling, LMP {conetiuied by galasiurcaic acid). S the oiber
rand, wa extracted, at lshoratory lsvel, Naalg from the patagonean specie WMacrocysils pyrifers.
Wa also preperad and Elu-l;liestl flimz in order ta undarstand the influence of synerdie effects in
seiulion, gels and salid lina.

commarcial and exiracted alginetes as wall as commercial pectin were charactarized
by Muclkear Magnatic Rescnance (NMR), Size Exclusion Chromatigraphy (SEC) with a iriple
detaction: multi-angle taser light scaltering (MALLS), refrackion Index, and viscometry. Infrinsic
parameters, such a8 the cancentration and tempersture of gels and solubions wers shudied ue-
ing siress relacalion and shear siatic and ceclilalory dyname messsuremends in a stess and a
strain rheomater, respectively:

Sodium alginabe was obtalned by three exiraction-puribcalion mutes dirmat athanol pre-
wipltation, via algink acid and vea the ealcium =alt. The molecular weight of the sodium akynate
axirectad has @ stang dependence on the conditions &nd the fouls of axtraction-puritication
The yiek of axraclion waz betwasn 26 and 36 wite ralative la @ initial mags of algae used
The best mxtractien-purification reute wae the direct ethanol precipiation with tha highest mo-
leculsr waignl

Tha inlrinsic viscosity in water solution showad a higher depencance on [he mokacular
weight fran on other parameters such as gulurnicimanuronic acd [MIG) or relative concenlrs-
fion &f guluronic blocks [33). A semi-rigid rod conformation was estahishad for scdilm aiginala
in sclution

Rheolagleal measuremends indicated that sodum siginate solutions behave as a mer-
mothislsgical simple Tuld Wit flow aalivetion anergles typical of linsar polymers, On e olhet
hand, solulions of sadivm siginate and low methoxyl pectin, 2 wit% in 0.1 b MeD], Balowed &
Ipgerithmic rule of mixduna,
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Gal prepangd by two diferant methods ware sludied: (1] dialyala/diffusion, whara the
galling calion (Ca"') diffuses through a membrane frem a resenvolr 15 fhe sadium aiginale saiy-
e, and (2) w-sis, whiers & calcfum sa of dmiled selbiily [awah a3 Catih) is dispersed i the
salution and the cation is sowly released by tha presence of an hydmlyzed acid (gluconn
dela-lactone, GOL).

Gels obdainad by difusicn were halarogen=ous in the radial direclion. The in-
hemageneity increased with the increase in the calclum content in the salulion, On the
ether hand, gels cbteined by im-situ gellificalion are homogensaus in the radial direction
but ave in-homogeneous in tha axial direction dus to sedimentation of the celcium salk.
Also the solution of giucono delia-factone, GOL must be frash prepared.

The point when the selution begins to gel el point- was sbtained in tha fr-sit
prepared gals as a funciion of time. The rate of gel formation rses with the incresse in
oither the concentration of sedium alginate or the calcum sall in the solution. The
densily of elasfic-active-chaine is also a funclien of the conoeniration ed sadium
alginate or tha calcium sal in the Inftial soiutlon; however, saluration in the density of
the crogs-linking paint was obaerved. Viscoalaskc propertes of fe gal imarowed with
an Increasa in the molecular weight of the sedium alginate as well as with e conternt
of guluranic acid (3] in the molacula and decreased with an intraaee in the content of
guluronic blacks (GG).

Low methaxl pectin inoresses the capaclty of gal formatien in sodium algmate
(Matdg) - fow methoxil pectin (LMP) blends. Trends of gal point and viscoslashic
proparties of NaAlg-LMP blend geds wers similar (o the sodium alginate gala, which
Indicates a low influsnce of pectin on gel formation and properties,

Fllms of sodium alginate, low methoxyl peetin, and & 1.1 blend were obtained.
In the aolid stats, s positve synergic effect was found since water vapor permaabiily
was lower In the 1:1 bland compared to the pure blopatymers,



